Becmnux Unnosayuonnozo Eepasuiickozo ynusepcumema. 2022. Ne 4 1SSN 2709-3077 41

UDC 378
MPHTHU 14.35.07
DOI: https://doi.org/10.37788/2022-4/41-49
E.W. Prokopets
Innovative Eurasische Universitit, Kasachstan
(e-mail: podsolnuschek@mail.ru)

Methodische Aspekte der Technologie zur Entwicklung elektronischer Lehrmittel

Abstrakt

Das Hauptproblem: die allgegenwértige Einfiihrung von Informationstechnologien fiihrt zu erheblichen
Verdnderungen in verschiedenen Bereichen der menschlichen Tatigkeit. Auch der Bildungsbereich ist keine
Ausnahme. In diesem Zusammenhang hat der Autor in diesem Artikel ein aktuelles Problem behandelt, das in
der Entwicklung elektronischer Lehrmittel liegt und eine der aktuellen und vielversprechenden Richtungen der
Informatisierung des Bildungsprozesses ist. Es wurden die Arbeiten von Wissenschaftlern S.S. Sysoeva,
V.M. Kuharenko, A.l. Bashmakova, T.l. Koval, E.S. Polat, A.Y. Uvarova, P.l. Serdjukow, A.A. Andreev
analysiert. Diese Arbeiten enthalten Anforderungen an die Entwicklung elektronischer Lehrmittel. Nach der
Analyse beschrieb der Autor die Entwicklungsschritte von elektronischen Lernprogrammen, die Prinzipien,
denen sie entsprechen sollten, und fiihrte eine Liste der Module an, aus denen das elektronische Lernprogramm
bestehen sollte. Aus der vorhandenen Vielfalt an Softwarekomplexen hebt der Autor CourseLab, Smart Builder,
MOS Solo, Google Sites, iSpring Suite, TurboSite, Adobe Animate, HTML5 hervor. Die Entwicklung von
elektronischen Lehrmitteln fiir die vom Autor des Artikels vorgestellte Technologie und deren anschlieBende
Anwendung im Bildungsprozess wird dazu beitragen, die Lehr- und kognitive Aktivitit der Lernenden auf einem
effizienteren Niveau zu organisieren.

Zweck: beschreibung der Technologie zur Entwicklung von elektronischen Lernprogrammen unter
Beriicksichtigung bestehender Anforderungen.

Methoden: der Artikel verwendete Methoden zur Analyse, Synthese und Abzug. Die Analyse der
Anforderungen und Prinzipien fiir die Entwicklung elektronischer Lernprogramme basiert auf einer deskriptiven
und analytischen Methode.

Ergebnisse und ihre Bedeutung: das praktische Ergebnis der vorgeschlagenen Technologie war das
entwickelte elektronische Lernprogramm «Entwicklung mobiler Anwendungen». Die Ergebnisse der Studie
haben neben der theoretischen Bedeutung auch eine praktische Bedeutung, die in einer positiven Dynamik liegt,
um den Widerspruch zwischen dem stdndig wachsenden Informationsfluss und der begrenzten Fahigkeit der
Lernenden, ihn zu erlernen, zu 16sen. Die bewusste Verwendung elektronischer Lehrmittel im Lernprozess ist
eine grundlegende Moglichkeit, die Bildungsqualitéit zu verbessern, indem die verwendeten Unterrichtsmethoden
und -techniken in Richtung Individualisierung und Fokussierung auf den Lernenden gedndert werden.

Schliisselworter: elektronische Lehrmittel, Softwarekomplex, Softwaretool, Anforderungen an die
Entwicklung von EUP, Interaktivitét.

Einfithrung

Im Bildungssystem werden bereits seit geraumer Zeit verschiedene Computertechnologien eingesetzt,
von einfachen Tests bis hin zu virtuellen Labors. Die Verwendung dieser Bildungsressourcen ermoglicht es dem
Lehrenden, den Lernprozess zu organisieren und gleichzeitig seine Qualitit und Effizienz zu verbessern. Unter
den Bildungsressourcen werden elektronische Lehrmittel unterschieden. Ein elektronisches Lernprogramm
(EUP) ist ein Lernprogramm, das den Anforderungen des Lernsystems entspricht und die computergestiitzte
Lerntechnologie unterstiitzt [1]. EUPs sind heute Teil des Informations-Lernumfelds und werden in
Bildungsaktivitdten auf allen Bildungsebenen eingesetzt [2].

Es gibt die folgenden Verwendungsrichtungen fiir EUP:

— Hauptquelle fir Lerninformationen — die Arbeit mit EUP wird als textbasierter Hauptinhalt
verstanden. Bei dieser Arbeit konnen interaktive Whiteboards, LCD-Panels und Projektoren verwendet werden.
Dariiber hinaus kann dies sowohl in stationdren als auch in mobilen Computerklassen auftreten. Nicht zu
vergessen ist die wissenschaftlich belegte Tatsache, dass durch multimediale Lernunterstiitzung bis zu 30 % der
Lernzeit eingespart werden konnen. Der Wert des EUP liegt auch darin, dass es dem Pddagogen ermoglicht,
selbst zu entscheiden, welches Unterrichtsmaterial in dieser Lernphase verwendet werden soll.

— Quelle zusétzlicher Informationen — Das EUP fungiert als produktive Basis fiir die Gestaltung von
Klassen und als Instrument zur Individualisierung des Lernens. Damit konnen Sie sowohl fiir Lernende mit
Lernschwierigkeiten als auch fiir andere Lernende problemlos individuelle Lernwege erstellen.

— Basis flir Testaufgaben mit automatischer Prifung — Das EUP ist ein Werkzeug zur schnellen
Kontrolle des Wissensstandes der Schiiler und eine didaktische Basis fiir die Gestaltung der Lektion. Mit den
Simulatoren konnen die Schiiler so oft arbeiten, wie sie es bendtigen.

— Werkzeug fiir die Arbeit mit Informationen. Derzeit ist die Arbeit im Informationsraum eine der
Hauptanforderungen, die an einen Spezialisten gestellt werden. Die systematische Verwendung von EUP im
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Unterricht trigt dazu bei, dass Lernende Fahigkeiten im Umgang mit Informationen erwerben, da sie auch einen
Suchdienst, Notizen und Lesezeichen enthalten. Das Material, das in einem EUP vorgestellt wird, kann sehr gut
fiir die Arbeit an Projekten und Forschung verwendet werden.

Das EUP I6st die folgenden padagogischen Aufgaben:

—erste Einfiihrung in die Disziplin, die Ziele ihres Studiums;

— Studium des theoretischen Materials;

— praktische Anwendung des erlernten Materials durch praktische Aufgaben;

—Kontrolle des erworbenen Wissens und der erworbenen Féahigkeiten durch Testaufgaben;

— Entwicklung von Féhigkeiten der praktischen Arbeit;

—Wiederholung des erlernten Materials zur Wiederherstellung von Wissen und Fahigkeiten.

EUP hat eine Reihe von wesentlichen Vorteilen, die beim Vergleich mit herkdmmlichen
Papierlehrbiichern hervorgehoben werden:

— Speicherung groBer Mengen an Unterrichtsmaterialien in kompakter Form auf elektronischen
Medien oder im Internet;

— eine benutzerfreundliche Oberfliache und die Organisation eines individuellen Lernweges;

— Unterrichtsmaterial: Vortrage, Aufgaben, Tests, prasentiert mit Multimedia-Mitteln, interaktiv;

— Durchfithrung der Kontrolle des erworbenen Wissens und der Beherrschungsstufe des Materials der
Lernenden durch interaktive Aufgaben und Tests [3].

Die Anwendung von EUP realisiert die Moglichkeit, Feedback im Offline- und Online-Format zu
organisieren, bietet den Lernenden die Moglichkeit, einen individuellen Lernweg mit der Moglichkeit der
programmatischen Uberpriifung des erlernten Wissens zu erstellen. Dariiber hinaus erhéht die Verwendung von
EUP im Lernprozess die kognitive Eigenstdndigkeit und Aktivitit der Lernenden beim unabhéngigen Studium
des Materials, bildet die Voraussetzungen fiir kreative Selbstdarstellung und die Beseitigung psychologischer
Probleme, die bei der traditionellen Kommunikation der Lernenden mit den Lehrern auftreten [3; 9].

Das gewihlte Thema — die Beriicksichtigung der Technologie fiir die Entwicklung elektronischer
Lehrmittel — kann bis heute als relevant angesehen werden. Der Zweck dieses Artikels ist es, die technischen
Entwicklungswerkzeuge und eigentlich die Technologie fiir die Entwicklung elektronischer Lehrmittel zu
beschreiben.

Materialien und Methoden

Bei der Entwicklung von EUP miissen methodische und technologische Aspekte beriicksichtigt werden.
Bei der Arbeit mit EUP erstellt der Lernende eine individuelle Lernbahn. In diesem Zusammenhang ist es
notwendig, dass das Material in einer Form zur Verfiigung gestellt wird, die fiir das Verstdndnis der Lernenden
ausreichend ist. Es ist dabei empfehlenswert, das Lernmaterial mit verschiedenen Schwierigkeitsgraden
darzulegen, wobei jede Ebene wiederum eine grundlegende (Grund-) und eine individuelle (variative)
Lernkomponente enthalten muss. Dariiber hinaus miissen in einem EUP Funktionen zur rechtzeitigen Erkennung
von Fehlern der Lernenden und zur Riickmeldung implementiert werden [4].

Es gibt Optionen fiir die Verwendung von EUP im Bildungsprozess:

— EUP wird verwendet, wenn neues Material untersucht und befestigt wird. Die Auszubildenden
werden zunichst nach traditioneller Technik befragt. Beim Ubergang zum Studium des neuen Materials
beginnen die Schiiler mit der Struktur der Kapitel des EUP unter Anleitung und dem Plan des Lehrers zu
arbeiten. Die letzte Phase des Unterrichts beinhaltet die Zusammenfassung des erworbenen Wissens, die
Konsolidierung von Féhigkeiten oder die laufende Kontrolle.

— EUP wird wahrend der Fixierphase des Materials verwendet. Im Unterricht wird das neue Material
auf die tibliche Weise gelernt, und bei der Befestigung korrelieren alle Lernenden unter Anleitung des Lehrers
das gewonnene Wissen mit der Struktur des Kapitels. Die erste Gruppe verbleibt dann am Computer und die
zweite arbeitet an Schreibtischen mit Papiertestvarianten (auch Gruppenarbeit ist mdglich).

— Das EUP wird im gemeinsamen Unterricht fiir Schiiler verschiedener Altersgruppen verwendet. Um
diesen Ansatz umzusetzen, muss im Inhalt des Lernmaterials das Wissen definiert werden, das von Schiilern
mehrerer Altersgruppen gleichzeitig erlernt werden kann. Im Unterricht iibernehmen die dlteren Schiiler die
Rolle des Lehrers, fungieren als Organisatoren der Lernaktivititen unter Verwendung von EUP, beraten,
erkliaren, was die anderen Schiiler nicht gelernt haben, {iberwachen die Arbeit jedes Schiilers. Dabei vermittelt
der éltere Lernende nicht nur Informationen, sondern aktualisiert das vorhandene Wissen im
Kommunikationsprozess, versteht es auf eine neue Art und Weise, nimmt es aus einer anderen Perspektive wahr.

— Das EUP wird in der abschlieBenden Lektion verwendet, die im kombinierten Typ aufgebaut ist.
Wihrend dieser Lektion muss der Lehrende durch den Inhalt mehrerer Kapitel bléttern, grundlegende Konzepte
identifizieren, die wichtigsten Begriffe, Gesetze und Fakten wiederholen und kausale Zusammenhinge
identifizieren. Die Schiiler arbeiten zundchst gemeinsam, dann in Paaren (auf Anweisung des Lehrers),
schlieBlich einzeln (nacheinander).

— EUP wird verwendet, um das Material selbst zu untersuchen. Die einzelnen Unterrichtseinheiten
konnen dem selbststindigen Erlernen des neuen Materials und der Erstellung eines thematischen Kapitels nach
dessen Prisentation gewidmet werden. Diese Arbeit wird in Gruppen von Studenten (3-4 Personen)
durchgefiihrt.
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— EUP als Mittel zum Online-Lernen. EUP-Materialien konnen fiir Online-Schulungen verwendet
werden, da sie in unabhéngige Themen unterteilt sind — Module, die jeweils eine ganzheitliche Vorstellung von
einem bestimmten Themenbereich vermitteln. Dieser Ansatz trigt zur Individualisierung des Lernprozesses bei,
wenn der Lernende wihlen kann, ob er einen vollstindigen Kurs oder nur bestimmte Themen studiert.
Grundprinzipien des Online-Lernens: Eine interaktive Kommunikation zwischen dem Lehrenden und Lernenden
ohne unmittelbare Begegnung zu ermoglichen und eine bestimmte Reihe von Wissen und Féhigkeiten
unabhéngig zu erlernen. Das Online-Lernen beinhaltet die Stirkung der aktiven Rolle des Lernenden im
Bildungsprozess: bei der Festlegung von Bildungszielen, bei der Auswahl von Lernformen und -raten und bei
der Auswahl von Materialien, die fiir das Studium bestimmt sind. Bei der Planung der Verwendung von EUP fiir
das Online-Lernen miissen drei Hauptkomponenten der Tétigkeit eines Pddagogen beibehalten werden, ndmlich
Vertrautheit mit dem Lernmaterial, praktische Aufgaben und Feedback.

Nach der Analyse der Anforderungen an die Entwicklung von EUP, die in den Werken von
V.M. Kucharenko, A.A. Andreev, T.l. Koval, A.l. Bashmakova, P.l. Serdyukova, S.S. Sysoeva, E.S. Polat,
A.Y. Uvarov beschrieben sind, stellen wir die Hauptliste der Anforderungen an die Entwicklung von EUP
zusammen, die bei der Erstellung von EUP befolgt werden miissen:

— Modularitét — Das Unterrichtsmaterial wird in kleine Blocke unterteilt, die dem Inhalt entsprechen;

— Vollstandigkeit — Jedes Modul muss ein Vorlesungsmaterial, Beispiele, praktische Aufgaben,
Kontrollaufgaben oder einen Test enthalten, um das gewonnene Wissen zu tiberpriifen;

— Anschaulichkeit — Es ist notwendig, ein Minimum an Text in einem Bild zu platzieren, um die
Wahrnehmung des Unterrichtsmaterials zu vereinfachen;

— Verzweigung — Es ist notwendig, den Ubergang zu den EUP-Abschnitten in einem praktischen
Format fiir den Lernenden und fiir die Einhaltung der Lernabfolge des Materials zu organisieren;

— Regulierung — Umsetzung der Voraussetzungen fiir die selbststdndige Arbeit des Lernenden mit dem
EUP;

— Anpassungsfihigkeit — ermdglicht die Auswahl der Komplexitét des zu untersuchenden Materials;

— Computerunterstiitzung — Der Lernende muss in der Lage sein, auf die Referenzmaterialien
zuzugreifen und gegebenenfalls praktische Aufgaben und Tests erneut durchzufiihren;

— Sammelbarkeit — Umsetzung der Moglichkeit, das EUP zu modifizieren, zu dndern und Lehrmaterial
hinzuzufiigen.

Die Entwicklung von EUP besteht aus mehreren Phasen: Problemanalyse, Design, Implementierung,
Approbation und Evaluierung (Tabelle 1).

Tabelle 1 — Entwicklungsschritte von EUP
Etappe Die Aufgaben Geplantes Ergebnis
Problemanalyse — Definition der Ziele der EUP-Entwicklung; Entwicklung des EUP-

— Auswahl eines methodischen Ansatzes zur Darstellung | Konzepts
des Materials;
— Analyse der Wissensanforderungen

Projektierung — Entwicklung der EUP-Struktur; EUP-Prototyp.
— Auswahl von Softwaretools fiir die Implementierung | Schema zur Kontrolle des
von EUP; erworbenen Wissens.
— Entwicklung von Inhalten nach Abschnitten und | EUP-Elemente  und -
Themen von EUP; Vorlagen.
— Vorbereitung einzelner EUP-Komponenten

Implementierung | — EUP-Programmierung; EUP

— Sinnvolle und methodische Fiillung von EUP;
— Debuggen und Testen von EUP.

Approbation Einfithrung von EDS in den Lernprozess, um direkt von | Bestitigung der Einfiihrung
den Lernenden selbst getestet zu werden in den Lernprozess.
Empfehlungen fir
Anpassungen, falls
erforderlich.
Bewertung — Durchfiihrung einer experimentellen Uberpriifung; Anleitung zur Arbeit mit
— Korrektur des EUP-Inhalts nach den Ergebnissen der | EUP fur
durchgefiihrten Approbation. Lehrer und Auszubildende.

Betriebsunterlagen.

Problemanalyse. In diesem Stadium muss gebildet werden:

— Aussehen und Konzept des zu entwickelnden EUP;

—  Ziele, die durch die Verwendung von EUP erreicht werden. Bei der Festlegung von Zielen sollte
beriicksichtigt werden, dass sie mit Hilfe von Informations- und Kommunikationstechnologien realisiert werden,
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dementsprechend sollte der Grad ihrer Erreichung im Rahmen des von den ausgewihlten Softwaretools
bereitgestellten Instrumentariums tiberpriift werden;

— Kenntnisse, Fahigkeiten und Fertigkeiten, die von den Lernenden erworben werden;

— prognostizierende Ergebnisse der Anwendung von EUP im Lernprozess;

— Zielgruppe, die durch folgende Parameter gekennzeichnet ist: der zukiinftige Beruf des
Absolventen; das Alter des Studierenden; das Bildungsniveau; die Qualifikationsmerkmale des Bachelor-,
Master- oder Master-Absolventen usw.;

— Die sinnvolle Ausrichtung des zu entwickelnden EUP, seine Hauptfunktionen und Eigenschaften;

— Eine Lernstrategie, die didaktischen Techniken beinhaltet, die darauf abzielen, ihre Ziele unter
Beriicksichtigung der psychologischen Merkmale der Lernenden zu erreichen;

— Auswahl der Formen der Pridsentation des Unterrichtsmaterials: Vortrdge, praktische Aufgaben,
Tests;

— Auswahl von Software, Instrumenten;

— Strategie zur Interaktion mit EUP: selbstlernendes Lernen, als zusdtzliches Instrumentarium im
Unterricht oder bei der Vorbereitung von Hausaufgaben.

Projektierung. In diesem Stadium wird die Struktur des EUP und seine Komponentenzusammensetzung
gebildet, ein Storyboard des Frontend-Teils des EUP wird entwickelt, eine Auswahl von Softwaretools fiir die
Entwicklung des EUP wird durchgefiihrt.

Betrachten wir die Aufgaben der Entwurfsphase:

— Bestimmung der Zusammensetzung des EUP durch Aufteilung in Module, von denen jedes aus
funktionalen Elementen besteht: Navigationstasten, Meniis, Testblocke, Vortrige usw.;

— Entwicklung eines allgemeinen Szenarios fiir die Funktionsweise des EUP — Auswahl des
Materials, Bestimmung von Aufgabentypen, Testtypen, Aufteilung nach Themen sowie Entwicklung eines
Szenarios fiir die Interaktion des Lernenden mit den einzelnen Elementen der EUP-Schnittstelle.

Implementierung. Dieser Schritt ist in zwei Aufgaben unterteilt:

— Inhalt — Auswahl des notwendigen Unterrichtsmaterials, Illustrationen, Videosequenzen,
Vorbereitung von Animationsszenarien, interaktiven Aufgaben.

— Organisation der Reihenfolge der Materialverteilung nach Themen, Vorbereitung und Verteilung
von praktischen Aufgaben, Aufbau von Kapiteln, Abschnitten, Unterabschnitten, Arbeit am Multimediaszenario
eines EUP-Bestandteils. Zu diesem Zeitpunkt wird das EUP in der ausgewéhlten Programmressource unter
Beriicksichtigung der in der Planungsphase definierten Anforderungen programmiert.

EUP-Approbation.In diesem Stadium wird EDS in den Lernprozess eingefiihrt, um die Qualitdt des
entwickelten Softwareprodukts zu bewerten.

Bewertung von EUP. Zu diesem Zeitpunkt erfolgt die Bearbeitung nach den Ergebnissen des
durchgefiihrten EUP-Tests in der Praxis. Dariiber hinaus werden in dieser Phase methodische Empfehlungen fiir
Lehrer und Auszubildende sowie Betriebsdokumente erstellt.

Die durchgefiihrte Analyse der oben erwédhnten Arbeiten der Wissenschaftler sowie die Ergebnisse
unserer eigenen Studie lieBen uns zu dem Schluss kommen, dass ein EUP aus den folgenden Modulen besteht:

— Ein Informations - und Organisationsmodul (IOM), das Informationen iiber das EUP, den Inhalt der
Abschnitte, die Liste der Themen und die methodischen Empfehlungen fiir die Arbeit mit EUP enthélt. IOM ist
ein Informations-Modul, das fiir die Organisation des Lernprozesses unter Verwendung dieses EUP einen
Empfehlungscharakter hat.

— Das Trainingsmodul ist eine Komponente, die die selbststindige Arbeit von Lernenden mit dem
EUP zum Erlernen der Disziplin organisiert und Navigationselemente fiir die Arbeit mit dem EUP-Material
enthélt. Fiir die produktivste Interaktion der Schiiler mit EUP ist es notwendig, Multimedia-Technologien zu
verwenden, die Methode der Materialwahrnehmung durch Horen und Sehen (Videovorlesungen,
Videosequenzen) zu verwenden. Das Trainingsmodul organisiert die Erh6hung der Selbststédndigkeit der Schiiler
im Hinblick auf das Studium der Disziplin, aufgrund der Mdglichkeit, einen individuellen Lernweg unter
Verwendung von EUP zu wihlen.

— Das Informations- und Referenzmodul enthélt Ressourcen, die die Unterstiitzung der Aktivitdten der
Studenten realisieren (elektronische Worterbiicher, Nachschlagewerke, Adressen von elektronischen
Bibliotheken, Anforderungen an die Gestaltung von Arbeiten usw.).

— Praktisches Modul (PM). Das PM ist fiir die Festigung des untersuchten Materials und der
erworbenen Kenntnisse vorgesehen und besteht aus folgenden Mitteln: Mittel zur Bewertung von Lernerfolgen
(ein Beispiel ist eine Testaufgabe, die das Ergebnis und die Erkldrung im Falle einer falschen Antwort
hervorhebt), Steuerelemente (ermoglichen die Auswahl eines bequemen Modus fiir die Interaktion mit dem
EUP), Kommunikationsmittel (sind fiir die asynchrone und synchrone Kommunikation zwischen den Subjekten
des Bildungsprozesses vorgesehen).

Es wurde auch eine Analyse der bis heute existierenden Softwarekomplexe fiir die Entwicklung von
EUP durchgefiihrt. Es gibt zwei EUP-Entwicklungsformate:

— fir die Platzierung auf CDs;
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— fiir die Verdffentlichung im Internet.

Die EUPs dieser Formate haben gemeinsame Merkmale und Unterschiede. Zu den allgemeinen
Merkmalen gehort, dass das EUP es ermoglicht, Wissen iiber Disziplin zu erlangen, unabhidngig von dem Ort
und der Zeit, in der sie gestartet wird. Die Unterschiede dieser EUP-Formate liegen in den Softwaretools, auf
denen sie implementiert sind.

Unter den Softwaretools fiir die Entwicklung von EUP fiir ihre Platzierung im Netzwerk werden die
folgenden Dienste hervorgehoben:

— CourseLab.

Smart Builder.
MOS Solo.

— Google Sites.

Diese Dienste ermoglichen es, EUPs zu erstellen, die firr den Einsatz in Fern- und Vollzeit-Lernformen
ohne Kenntnis von Programmiersprachen bestimmt sind.

Unter den Software-Tools fiir die Entwicklung von EUP, um auf CD-Discs platziert zu werden, hebt der
Autor die folgenden Dienste hervor:

— iSpring Suite ist eine Erweiterung fiir PowerPoint, mit deren Hilfe ein EUP entwickelt werden kann;
sie enthilt Audio- und Videosequenzen, interaktive Tests (23 Arten von Fragen) und interaktive Aufgaben;

— TurboSite - ein Dienst zum Erstellen von EUP im HTML-Format (Abbildung 1);

— Adobe Animate CC ist ein Software-Komplex, der fiir die Entwicklung interaktiver EUPs entwickelt
wurde;

— HTMLS5 ist ein Software-Komplex, mit dem Sie EUPs mit Audio-, Video-, Grafik-, interaktiven
Tests und Aufgaben sowie Animationen erstellen kdnnen.
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Abbildung 1 — TurboSit-Programm

Ergebnisse

Aus den oben aufgefiihrten Softwarekomplexen wurde HTML5 ausgewdhlt. In diesem
Softwarekomplex wurde unter Beriicksichtigung der Anforderungen an die Entwicklung von elektronischen
Lehrmitteln ein EUP in der Disziplin «Entwicklung mobiler Anwendungen» entwickelt (Abbildung 2). Die
Struktur des EUP ist in Tabelle 2 dargestellt.

Tabelle 2 —Struktur des EUP «Entwicklung mobiler Anwendungeny

EUP-Struktur Block des Praktischer Materialblock Einheit testen
Vorlesungsmaterials

Titelseite; Bereich des | Bereich fur die Prdsentation | Auswahlbereich fiir die
EUP-Inhalts-Fenster; Vorlesungsmaterials; praktischer Aufgaben; Testaufgabe;
Das Fenster fiir die | Bereich zur Auswahl des | Aufgabenauswahlbereich. Bereich der Testfragen;
Prisentation Vorlesungsthemas. Tasten zur Auswahl von
praktischer Aufgaben; Antworten;
Das Fenster der Dashboard.
Testansicht.
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Abbildung 2 — EUP «Entwicklung mobiler Anwendungen»

Das EUP besteht aus 8 Themen. Fiir jedes Thema gibt es einen Vortrag, praktische Aufgaben, einen
Test zur Fixierung des erlernten Materials (Abbildung 3).

B PaipISOTEA MOSKRMHE MPANGHEHAR - o x

-m;s; Pa3paboTka MOBHbHBIX NPUIOKEHHA [nasHas  Jlutepatypa  AsTop  Copepwanue

CopepxaHue

TIEKUHOMHbI KOMNAEKC TIpaKTHYECKHE PaGOTBI
N21 0630p MOBHALHBIX NNATHOPM MpaxTieckan patota 1
NE2 VIHCTPYMeHTaPKiA paapacoTku Ans Android NpakTnueckan pagota 2
N23 Monb3oBaTensCritih HTERQEAC MOGHABHBIX NPHACKEHMA MpakTieckan patota 3
NeA BnewmenTel ynpaBnenys oTo6paxenem. 06sop uHTepdeiica MpakTieckan pagota 4
N25 Pa3pataTia MHOTOOKOHHbIX NPHAKEHHi MpakTeckan pacota 5

26 cmapTgona s Npakriyeckan padora 6

N27 MpOrpammHbie GHEHOTEKH MNpaxkTudeckan pasata 7
N28 Badbl AGHHbIX, MPaQHKa, BHUMALMA MIpaKTHUeCKaR paoTa 8
MpakThieckan padoTa 9

TecTsl Ha sakpennesme

MpakTuueckas pasoTa 10

® WnHoBaumoHHbF EBpasuiiciui Yimsepewte, Masnopap, 2020r

Abbildung 3 — Inhalt des EUP

Auch im EUP «Entwicklung mobiler Anwendungen» werden interaktive Tests zu den Grenzkontrollen
1 und 2 durchgefiihrt (Abbildung 4).

8 Pa3paBOTES UOBHAHLX POAIORENMD - o x

wg{v PazpaboTka MOGMNEHBIX NPUNGXKEHNA MmasHan  flutepatypa AsTop Conepxanue

Tect Ha 1 pybe:RHBIIT KOHTPOIL

Bornpoe Nel Hporpece
TTycToii npotiece He J0TAeH IieT

AKTHEHEIX CEPRIICOB

ARTHBHHX TpoIIeccoB

ARTUBHHX KOMIOHRIHTOR IpILIOACHIN

Tiofie pecypes

SAHIMATS NAMATE

© WnHosaunoHHEIA Epaawiickwi YrusepcnTet, MNasnonap, 2020r.

Abbildung 4 — 1-Grenzkontrolltest
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EUP-Fenster arbeiten im modalen Modus. Dieser Aspekt schlieBt die Maoglichkeit aus, das
Vorlesungsmaterial bei der Durchfiihrung von praktischen Aufgaben oder bei der Losung von Tests vollstédndig
zu verwenden.

Diskussion

Das EUP «Entwicklung mobiler Anwendungen» wurde unter Beriicksichtigung der Anforderungen
gemal dem staatlichen Industriestandard entwickelt [5]:

1. Das Unterrichtsmaterial muss in Form von Vorlesungsmaterial, Videos und Audios, Animationen in
interaktiver Lernform und unter Verwendung eines Hypertextsystems présentiert werden;

2. Entwicklung von praktischen Aufgaben, deren Ausfiihrung es ermdglicht, die beim Lernen des
Materials erhaltenen Kenntnisse und Fahigkeiten zu festigen;

3. Das Vorhandensein von Testfragen ermoglicht es dem Lehrenden, den Lernprozess zu iiberwachen
und das Niveau der Beherrschung des Lernmaterials zu bestimmen;

4. Implementieren der Feedback-Funktion;

5. Die Verfligbarkeit von Hilfe bei der Suche nach Informationen. Bei der Arbeit mit Papier ist die
Suche schwierig;

6. Zeitersparnis bei wiederholtem Zugriff auf die benétigten Informationen;

7. Esist moglich, das vorgestellte Schulungsmaterial zu aktualisieren;

8. Das EUP sollte eine «benutzerfreundliche Oberfliche» haben: Der Text sollte leicht vom Bildschirm
aus wahrgenommen werden, logisch aufgebaut sein; Die im EUP verwendete Palette sollte nicht mit einer
Vielzahl von Farben bunt sein, sondern sollte in ruhigen Farben gehalten werden; fiir den Hintergrund sollten
keine dunklen Farben verwendet werden, fiir unterschiedliche Fenster sollten unterschiedliche Farben verwendet
werden und filir dhnliche Fenster verwendet man dieselbe Farben, fiir Notmeldungen sollte nur Rot verwendet
werden, tempordre Nachrichten sollten auch markiert werden (z. B. ein Fenster mit Schatten), im Allgemeinen
sollte eine von allen Werkzeugen unterstiitzte Farbpalette verwendet werden.

9. Das EUP wurde wihrend des Semesters im Lernprozess getestet. Am Ende des Semesters wurde
eine Umfrage unter den Studierenden durchgefiihrt, um ihre Meinung iiber das EUP «Entwicklung mobiler
Anwendungen» zu erfahren. 15 Personen nahmen an der Umfrage teil. Aus den Ergebnissen der Umfrage
wurden folgende Schlussfolgerungen gezogen:

— Etwa 85 % der Teilnehmer nutzten das EUP regelméfig im Unterricht und fiir die Vorbereitung,
wihrend 67 % das EUP einmal pro Woche verwendeten;

— EUP ist einfach zu bedienen - Meinung von 97 % der Lernenden;

— EUP ist niitzlich fiir Lernende: 75 % der Lernenden planen, sie in Zukunft zu nutzen.

Schlufifolgerung

Trotz der rasanten Entwicklung moderner Technologien und Software ist es immer noch dringend
notwendig, Informationstechnologien in den Lernprozess einzufiihren, um die Theorie und Methodik des
Lernens zu verbessern.

Der Artikel behandelt ausfiihrlich Fragen im Zusammenhang mit der Technologie zur Entwicklung von
EUP als Mittel zur Durchfiihrung effektiver Lernaktivititen. Es witd auch eine Beschreibung der fiir die
Entwicklung des EUP vorgesehenen Softwaresysteme gegeben.

Die Verwendung von EDS wird dazu beitragen, den Lernprozess erheblich zu bereichern und den
Unterricht bei der Entwicklung der kognitiven Aktivitit der Lernenden am effektivsten zu machen. Die
Anwendung von EUPs, die unter Beriicksichtigung bestehender Standards aufgebaut sind, ist eine
Voraussetzung fiir den Erfolg bei der Verbesserung der Qualitdt der Ausbildung zukiinftiger Fachkrifte und des
Wachstums des Berufsniveaus von Lehrern.

Das EUP «Entwicklung mobiler Anwendungen» ist ein benutzerfreundliches Softwaretool, das
Vorlesungen, interaktive Aufgaben und Tests enthilt, die die Lernenden iiber das Internet oder auf einer CD
durcharbeiten kénnen. Das EUP stiitzt sich auf den Lehrplan und verwendet effektive Methoden, um unter
Verwendung moderner Computertechnologien Lernmaterial zu studieren. Die Lernenden erhalten mithilfe des
EUP «Entwicklung mobiler Anwendungen» die Moglichkeit, Wissen unabhingig von ihrem geografischen
Standort zu einem geeigneten Zeitpunkt zu erwerben und zu sichern.
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WunoBamusuteik Eypasus yausepcureri, Kazakctan

DJIeKTPOHIBIK OKY KYpaJJapbIH 33ipJiey TeXHOJI0rusIChIHBIH dicTeMelliK acneKTijiepi

byriHri Tanaa aknaparThIK TEXHOJIOTHsIIApAbI KEHIHEH €HTi3y Yp/Aicl KapKbIHIBI XKypin skaTbip. Kasipri
yaKpITTa aJilaM KbI3METiHIH 9pTYpJli cajlajiapblHa, COHBIH imIiHae OUTiM Oepy callacklHa aiTapibIKTall e3repicTep
edrizityne. Ocbl MakalaHblH aBTOPbl OCBIFAaH CYHEHE OTBIPBIN, Kas3ipri 3aMaHfbl OKYy IPOLECIH
aKMapaTTaHIBIPYABIH ©3CKTI XKOHE MEPCIICKTUBAIBI OAFBITTAPBIHBIH Oipi OOJBIN TaOBIIATHIH JKOHE AJICKTPOH/IBIK
OKy KypalJapblH jkacayJaH TypaTblH e3ekTi MmaceneHi kKapacteipasl. Fameimgap C.C.  Ceicoesa,
B.M. Kyxapenko, A.M. bammakosa, T.M. Kopamp, E.C. TIlonmar, A.}O. VYBapos, IIL.U. Cepaoxos,
A.A. AHIpeeBTiH 3JEKTPOHIBI OKY KypalapblH d3ipiey OOWBIHIIA TananTapbl Oap »KyMbICTapblHA Taiay
xyprizimai. XKyprizinred Tangay KOpbITHIHIbUIAPE! OONBIHINA FRUIBIMA MaKalla/ia JEKTPOH/IBIK OKY KypaslIapbiH
a3ipiiey Ke3eHzaepi, OyJ1 peTTe cakTaiybl THIC KaFMIaTTap CHIIATTAJFaH, COHAAM-aK AIICKTPOH/IBIK OKY KYpabl
Kacadysl THIC MOAYNBICPAIH KaxXeTTi Tiz0eci kentipinreH. KonmanpicTarsl OaFmapiiaMalnblK JKacaKTaMa
kemieHaepiniy iminen aBrop CourseLab, Smart Builder, MOS Solo, Google caiitrapsl, iSpring Suite, TurboSite,
Adobe Animate, HTML5-1i Geminm kepceremi. ABTOp YCHIHFAH TEXHOJOTHS OOWBIHINA 3IEKTPOHIBIK OKY
KYpaJIapblH 33ipJiey JKOHE oyiapabl KeiiHHeH OimiM Oepy ypaicize KoyigaHy OUTIM almylibUTapIblH OKY-
TaHBIMJBIK KbI3METIH HEFYPJIBIM THIM/II IEHrei1e YHbIMAACTBIPYFa KOMEKTECE 1.

MakcaTbl — KOJJIaHBICTaFbl TaJIAlTapAbl €CKepe OTBIPBIN, JJIEKTPOHIBIK OKY KypajiapblH a3ipiey
TEXHOJIOTHSCHIHBIH CHUIaTTamMachl. Makanana Ttanjgay, CHHTE3 JKOHE JeIyKLHUsl OJIICTepi KOJIJaHbLIJIBI.
DJIEKTPOH/BIK OKY KYpalJapblH 33ipiiey TalnanTapbl MEH MPHUHIMITEPIH Tajalay CHIATTAMAJIbIK-aHATNTHKAIBIK
oJlic HETI31HAEe KYPTi3imi.

3epTTey HOTWXKENepi aKmapaTTBIH Y3MIKCi3 ecill Kelle jKaTKaH aFbIHBl MEH OUTiM alyImsiapAa OHBI
Urepy MYMKIHAIKTEPIiHIH IIeKTeNyl apachIHOAaFbl KAaWIIBUIBIKTHI Imemyre bIKoan eremi. OKy ypaiciame
JNEKTPOH/BIK OKY KYpalIapblH CaHalbl TYple NalijajaHy OKBITY/bIH KOJJIAHBUIATBIH OJicTepi MeH
ozmicTeMenepiH OUTIM alymIbFa Kapail e3repTy apKpUIbl OimiM Oepy camachlH apTTHIPYIBIH HETi3Ti oficTepiHiH
Oipi GOMBITT TaOBLTA B,

TyitiH ce3mep: DSJICKTPOHABIK OKYJBIK, JdaMy Ke3eHJepi, OarmapiaMalblK KemieH, OipiKTipiireH
nHTEepdeiic, THTEPaKTUBTIMIK.
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E.B. IIpoxonen
WunoBanuonHslit EBpasuiickuii ynusepcutet, Kaszaxcran

Metoanyeckue acleKThl TEXHOJIOIMH Pa3padoTKHU 3J1eKTPOHHBIX Y4eOHbIX 10CO0Uit

Ha cerogsamHuil A€Hh MONHBIM XOZOM HJIET MPOIECC IMOBCEMCTHOTO BHEAPEHUS MH(OPMaIMOHHBIX
TEXHOJIOTHH. DTO BIEUET 3HAUNTEIbHBIC N3MCHEHHS B PA3IMUYHBIX c(epax 4eIOBEUECKON NESITENFHOCTH, B TOM
gmcie U B chepe oOpa3oBaHm. B cBA3H C 3THM paccMOTpeHa aKTyaibHas mpodireMa pa3paboTKH AIIEKTPOHHBIX
yaeOHbIX mocobuii. beut nposenen ananms padbot yueHsx C.C. CricoeBoii, B.M. Kyxapenko, A.l. bammakosa,
T.W. KoBans, E.C.Ilonmar, A.IO. YBaposa, I1.U. CeparokoBa, A.A. AHapeeBa, colepiKaliuxX TpeOOBaHUS IO
pa3paboTKe IJIEKTPOHHBIX y4eOHBIX mocoOuid. [1o nToram mpoBeJEeHHOTO aHalKM3a OMMCAHbI ATANbI pa3paboTKu
JNIEKTPOHHBIX YYEOHBIX MOCOOMH, MPUHIMIBI, KOTOpPBIE JIOJDKHBI COOJIIOAAThCS, a TaKKe MpPUBEICH
HEOOXOMMMBIA IepeyeHb MOAYJIeH, W3 KOTOPBIX JIOJDKHO COCTOSITH 3JIEKTPOHHOE y4eOHoe mocobue. U3
CYIIECTBYIOIIETO MHOr0o0o0pa3usi HpOrpaMMHBIX KOMIUIEKCOB aBTop BbLaenseT CourseLab, Smart Builder,
MOSSolo, Google Caiitel, iSpringSuite, TurboSite, AdobeAnimate, HTMLS. Pa3paboTka 31eKTpOHHBIX
y4eOHBIX TOCOOMII 1O MpPEACTaBICHHOW aBTOPOM TEXHOJOTMHM M TOCIEAYIOIee IPUMEHEHHE HX B
00pa30BaTEILHOM MPOIIECCE MTOMOXKET OPTaHU30BaTh yIeOHO-TIO3HABATENBHYIO AEATEILHOCTh 00YJAOIINXCS Ha
6onee 3pPpeKTHBHOM YpOBHE.

Ilens craTbu — OMMCAHHME TEXHOJOTWH pa3pabOTKH SIIEKTPOHHBIX Y4YEOHBIX MOCOOMH C ydeToM
CYIIECTBYIOIMX TpeOoBaHUil. B cBs3M ¢ 3TUM OBUIM HCIIOJB30BaHBI METOABI aHAIM3a, CHHTE3a U JICTyKINH.
AnHanu3 TpeOOBaHMH W NPUHLMIOB pPa3pabOTKH 3JEKTPOHHBIX Y4YEOHBIX NOCOOMH NPOBEIEH Ha OCHOBE
OIUCAaTENbHO-aHATUTHIECKOTO METO/A.

Pe3ynbraThl MCClenOBaHHS CIIOCOOCTBYIOT —pPa3peUICHUIO MPOTUBOPEYMS MEXIy HENpephIBHO
BO3paCTaIONIMM ITIOTOKOM MH(OpMALMK ¥ OIPaHUUEHHOCTHIO0 BO3MOXKHOCTEH MO €€ YCBOCHHUIO Y 00yYarOLIHXCH.
Oco3HaHHOE HCIOJIb30BaHHE OJIEKTPOHHBIX YYEOHBIX NOCOOMH B Y4eOHOM IMpoliecce SBISETCS OJHHM H3
OCHOBOIIOJIATAIOLINX CIIOCOOOB MOBBIIICHHSI Ka4eCTBA 00pa30BaHMsI IIyTEM U3MEHEHHS UCIIOJIb3YEMbIX METO/IOB
¥ METO/IMK IIPETIOIaBaHusI B CTOPOHY 00y4aeMoro.

KiroueBble croBa: 3IEKTPOHHBIM  y4eOHMK, OTambl pa3pabOTKH, MPOTPaMMHBIH  KOMILIEKC,
JIpY>XECTBEHHBIN nHTEp(dEiic, THTEPaKTUBHOCTb.

E.V. Prokopets
Innovative University of Eurasia, Kazakhstan

Methodological aspects of the technology of developing electronic textbooks

Currently, the process of widespread introduction of information technologies is in full swing. This
entails significant changes in various spheres of human activity, including in the field of education. In this
regard, the actual problem of developing electronic textbooks is considered. The analysis of the works of
scientists such as S.S. Sysoeva, V.M. Kukharenko, A.l. Bashmakova, T.l. Koval, E.S. Polat, A.Yu. Uvarova,
P.1. Serdyukova, A.A. Andreeva, containing requirements for the development of electronic textbooks was
carried out. Based on the results of the analysis, the stages of the development of electronic textbooks are
described, the principles that must be followed, as well as the necessary list of modules that an electronic
textbook should consist of. From the existing variety of software complexes, the author distinguishes CourseLab,
Smart Builder, Mascolo, Google Sites, iSpringSuite, TurboSite, AdobeAnimate, HTML5. The development of
electronic textbooks based on the technology presented by the author and their subsequent application in the
educational process will help to organize the educational and cognitive activities of students at a more effective
level.

The purpose of the article is to describe the technology of developing electronic textbooks taking into
account existing requirements. In this regard, methods of analysis, synthesis and deduction were used. The
analysis of the requirements and principles of the development of electronic textbooks was carried out on the
basis of a descriptive and analytical method.

The results of the study contribute to resolving the contradiction between the continuously increasing
flow of information and the limited opportunities for its assimilation among students. The conscious use of
electronic textbooks in the educational process is one of the fundamental ways to improve the quality of
education by changing the methods and teaching methodology used.

Keywords: electronic textbook, stages of development, software package, user-friendly interface,
interactivity.
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